
Hkwfedk (Introduction)
ìFoh ds pkjksa vksj O;kIr ok;qeaMy izkÑfrd i;kZoj.k rFkk 

tSoeaMyh; ikfjfLFkfrd ra=k dk ,d egÙoiw.kZ la?kVd gS D;ksafd 
tSoeaMy esa thou dk vfLrRo ok;qeaMy esa fufgr xSlksa ds dkj.k 
gh laHko gks ikrk gSA ok;qeaMy ,d fiQYVj dh rjg Hkh dk;Z djrk 
gS] D;ksafd ;g lw;Z ls vkus okyh ijkcSaxuh fofdj.k dks lks[k ysrk 
gS rFkk mUgsa ìFoh dh lrg ij igq¡pus ls jksdrk gS bl dkj.k Hkwry 
ds rkieku esa vko';drk ls vfèkd òf¼ ugha gksrh gSA

tyok;q fdlh LFkku ds yacs le; dh ekSleh ?kVukvksa dk 
vkSlr gksrh gSA i`Foh dh tyok;q LFkSfrd ugha gSA ekSle rFkk 
tyok;q esa izkÑfrd dkj.kksa ls LFkkuh;] izknsf'kd ,oa oSf'od Lrjksa 
ij ifjorZu gksrs jgrs gSa ijarq vkS|ksfxd Økafr ds ckn foKku ,oa 
izkS|ksfxdh esa fodkl ds dkj.k ekuo }kjk ok;qeaMyh; izØeksa esa 
rhoz xfr ls ifjorZu gksus yxk gS D;ksafd euq"; vc ok;qeaMyh; 

la?kVdksa dh ekSfyd lajpuk esa ifjorZu rFkk ifjektZu djus esa 
leFkZ gks x;k gSA bldk vlj ekuo leqnk;] ouLifr ,oa tUrqvksa 
ij iM+us yxk gSA [kkldj ekuo tkfr ds Lo;a dk vfLrRo gh 
[krjs esa iM+ x;k gSA tyok;q esa gqvk ;g ifjorZu gh tyok;q 
ifjorZu dgykrk gSA vkt ftl tyok;q ifjorZu dh ckr gksrh gS] 
mldk vFkZ 100 lky igys ekuo xfrfofèk;ksa }kjk gq, tyok;q 
ifjorZu ls gSA tyok;q ifjorZu dk HkkSxksfyd vfHkizk; ekSleh 
izfr:i esa yacs le; rd ds ifjorZu ls gSA

tyok;q ifjorZu lkekU;r% rkieku] o"kkZ] fge ,oa iou izfr:i 
esa vk, ,d cM+s ifjorZu }kjk ekik tkrk gS] tks dbZ o"kks± esa gksrk 
gSA euq"; }kjk thok'e b±èku (dks;yk] rsy] izkÑfrd xSl) dks 
cM+h ek=kk esa tyk, tkus] fuoZuhdj.k (ftlls ouksa dh dkcZu 
vo'kks"k.k dh {kerk ?kVrh gS ,oa mlesa lafpr dkcZu ok;qeaMy esa 
fueqZDr gksus yxrk gS) vkfn ls tyok;q ifjorZu gks jgk gSA 

(Concept of Climate Change)
13 tyok;q ifjorZu dh vo/kj.kk



rjaxnSè;ks± dks rks vkus nsrh gSa ijarq ìFoh ls ykSVrh nh?kZ rjaxnSè;Z fofdj.k 
(ikfFkZo fofdj.k) dks vo'kksf"kr dj ysrh gSA ;g lek;kstu rki rjaxksa 
dks fu;af=kr :i ls ìFoh dh lrg ls varfj{k ds cká iVy esa Hkstrh 
gSA blls ìFoh ds Åij vkoj.k lk cu tkrk gS ftl dkj.k ìFoh xeZ 
,oa jgus ;ksX; jgrh gSA vr% ,d izkÑfrd xzhugkml ìFoh dh lrg 
dks xeZ j[krk gS rFkk mls ,d fuf'pr rkieku iznku djrk gSA

gfjrx`g izHkko i`Foh ij thou dks laHko cukrk gSA

izkÏfrd xzhu gkml izHkko  
(Natural Greenhouse Effect)

gfjrx`g xSlsa tks fd okrkoj.k esa izkÑfrd :i ls ikbZ tkrh 
gSa] izkÑfrd xzhugkml izHkko gsrq f”kEesnkj gksrh gSaA bl izfØ;k ds 
}kjk i`Foh dh lrg xeZ ,oa jgus ;ksX; curh gSA izkÑfrd xzhugkml 
izHkko i`Foh dks ekè; rkieku (15°C) ij xeZ j[krk gSA xzhugkml 
xSlksa dh vuqifLFkfr esa i`Foh dk ekè; rki –20°C rd fxj ldrk 
gSA ekuotfur xzhugkml xSlksa dk mRltZu izkÑfrd larqyu dks 
fcxkM+rk gS ,oa rkieku esa o`f¼ djrk gSA okrkoj.k esa xzhugkml 
xSlksa dh lkanzrk esa c<+ksrjh ls vojDr fofdj.k ”;knk vo'kksf"kr 
gksxh] ftlls xzhugkml izHkko esa c<+ksrjh gksxhA

gfjr x`g xSlsa (Greenhouse Gases)
gfjrx`g xSl dk vFkZ okrkoj.k dh mu xSlksa ls gS tks izkÑfrd 

,oa ekuo tfur nksuksa gksrh gSaA ;s vojDr fofdj.k (Infrared 
Radiation) dks vo'kksf"kr djrh gSa ,oa iqu% NksM+rh gSaA

tyok"i rFkk CO2 ok;qeaMy esa ikbZ tkus okyh xSlksa esa izpqj 
ek=kk esa ikbZ tkrh gSa rFkk fdlh {ks=k esa vojDr fofdj.kksa (12 ls 
20μm) dks ”;knk ls ”;knk vo'kksf"kr djrh gSaA vU; eq[; 
xzhugkml xSlsa gSa& CH4 (ehFksu)] N2O (ukbVªl vkWDlkbM) rFkk 
DyksjksÝyksjksdkcZu (CFC)A

tyok"i (Water Vapour)

tyok"i ok;qeaMy esa lcls vfèkd ifjorZu'khy rFkk vleku 
forj.k okyk ?kVd gSA bldh ek=kk fofHkUu mQ¡pkb;ksa ij fHkUu&fHkUu 
gksrh gSA m¡QpkbZ ds lkFk tyok"i dh ek=kk ?kVrh gSA blds vykok 
fuEu v{kka'kksa ls mPp v{kka'kksa dh vksj tkus ij Hkh blesa deh 
vkrh gSA tyok"i lw;kZri ds dqN va'k dks xzg.k dj èkjkry ij 
lw;kZri dh ek=kk dks de djrk gSA ;g ikfFkZo fofdj.k dks 
vo'kksf"kr dj CO2 dh Hkk¡fr xzhugkml izHkko mRiUu djrk gSA 
ekuo tyok"i mRltZu gsrq izR;{k :i ls f”kEesnkj ugha ekus tkrs 
gSa] D;ksafd os tyok"i dh mruh ek=kk mRlftZr ugha djrs ftlls 
okrkoj.k ds lkanz.k esa egÙoiw.kZ ifjorZu gks tk,A gkyk¡fd] okrkoj.k 
esa tyok"i dh ek=kk c<+us dk dkj.k CO2 ,oa vU; gfjrx`g xSlsa 
Hkh gSa] ftuds dkj.k ikSèkksa ds ok"iksRltZu nj esa rs”kh vk tkrh gSA 
lkFk gh CO2 dh rjg tyok"i gok esa LFkk;h ugha jg ldrh] 
D;ksafd ;g ty pØ }kjk ty HkaMkjksa ,oa o"kkZ rFkk fge ds :i 
esa ifjofrZr gksrh jgrh gSA

dkcZu MkbvkWDlkbM (Carbon dioxide)

dkcZu MkbvkWDlkbM xSl oSf'od rkiu esa 60% dh Hkkxhnkjh 
djrh gSA ;g ,d izkFkfed gfjrx`g xSl gS tks fd ekuoh; fØ;kvksa 
}kjk mRlftZr gksrh gSA dkcZu MkbvkWDlkbM okrkoj.k esa izkÑfrd 



,f'k;k

eq[; [krjs 
(Key Risk)

vuqdwyu eqís ,oa laHkkouk,¡ 
(Adaptation Issues & 

Prospects)

tyok;q 
lapkyd 

(Climatic 
Drivers)

le;kofèk 
(Timeframe)

vuqdwyu gsrq
[krjs ,oa {kerk 

(Risk & Potential for 
Adaptation)

,f'k;k e s a unh;] 
rVh; ,oa 'kgjh ck<+ 
esa o`f¼ ls cM+s iSekus 
i j  vol a j p u k ] 
v k t h f od k  , o a 
clkoV esa ifjorZuA

zz vukoj.k (exposure) deh% 
lajpukRed ,oa xSj&lajpukRed 
mik;ksa ds ekè;e ls Hkwfe mi;ksx 
dh izHkkoh ;kstuk ,oa p;ukRed 
LFkkukarj.kA
zz thou js[kk cqfu;knh lqfoèkkvksa vkSj 
lsokvksa dh lqHks|rk esa deh (mnk- 
ty] ÅtkZ] vif'k"V] izcaèku] 
tSoHkkj] LFkkuh; ikfjra=k] lapkj)A
zz fuxjkuh ,oa iwoZ psrkouh dk fuekZ.k 
djukA
zz vkfFkZd fofoèkrkA

Present

Short term
(2030-2040)

Long term 2°C
(2080-2100) 4°C

Very low  Medium  Very high

rki lacafèkr e`R;q ds 
[krjs esa o`f¼A

zz rki LokLF; (Heat Health) 
psrkouh ra=kA
zz rki }hiksa (Heat Islands) esa deh 
gsrq 'kgjh ;kstuk] fufeZr i;kZoj.k 
dk lao¼Zu] laiks"k.kh; 'kgjksa dk 
fodklA
zz ?kj ls ckgj dke djus okys 
dkexkjksa ds rki ruko (Heat 
Stress) dks jksdus gsrq ubZ dk;Z 
izfØ;kA

Present

Short term
(2030-2040)

Long term 2°C
(2080-2100) 4°C

Very low  Medium  Very high

lw[kk&lacafèkr ty 
,oa [kk| deh ds 
dkj.k dqiks"k.k es a 
o`f¼ ds [krjsA

zz vkink rS;kjh ftlesa iwoZ&psrkouh 
ra=k ,oa eqdkcys gsrq LFkkuh; j.kuhfr;k¡
zz vuqdwfyr@lefUor ty lalkèku 
izcaèkuA
zz ty volajpuk ,oa HkaMkj.k fodkl
zz ty lalkèkuksa dk fofoèkhdj.k 
(ftlesa ty iqu#i;ksx lfEefyr 
gks)A
zz ty dk ”;knk l{ke rjhds ls 
mi;ksx (mUur Ñf"k vH;kl] 
flapkbZ izcaèku ,oa lá Ñf"k)A

Present

Short term
(2030-2040)

Long term 2°C
(2080-2100) 4°C

Very low  Medium  Very high



ijarq Hkfo"; esa tyok;q ifjorZu Hkkjr tSls fodkl'khy ns'k 
gsrq vfèkd fodV ifj.kke yk,xk] D;ksafd bldh vFkZO;oLFkk cM+s 
iSekus ij Ñf"k ij fuHkZj gSA lkFk gh c<+rh tula[;k ,oa ÅtkZ&ekax 
rFkk rk”ks ty ,oa [kk| dh ekax bl leL;k dks vkSj fodV 
cuk,xhA

LokLF; ij izHkko

tyok;q ifjorZu dk ekuo LokLF; ij Hkh izHkko iM+rk gSA 
ekuo tkfr dh mÙkjthfork gsrq og ,d [krjs dk dk;Z djrk gSA 
tyok;q ifjorZu dk laiw.kZ :i ls LokLF; ij izHkko udkjkRed 
jgsxkA

vkbZ-ih-lh-lh- (IPCC) ds vuqlkj

z	fuEuLFk rVh; {ks=k] NksVs }hi% rwiQku] rVh; ck<+ ,oa leqnz 
Lrj esa o`f¼ ds dkj.k e`R;q dk [krjk] chekjh ,oa ckfèkr 
vkthfodk dk lkeuk djrs gSaA 

z	varnsZ'kh; ck<+% dqN {ks=kksa esa varnsZ'kh; ck<+ ds dkj.k cM+h 
'kgjh tula[;k ds fy;s [kjkc LokLF; ,oa thfodk ds [krjs 
jgrs gSaA

z	pje ekSleh ?kVuk,¡% buds dkj.k vkèkkjHkwr ra=k ds VwVus ,oa 
egÙoiw.kZ lsokvksa] tSls& fo|qr] tykiwfrZ ,oa LokLF; rFkk 
vkdfLed lsokvksa ds ckfèkr gksus dk [krjk jgrk gSA

z	pje rki% blds dkj.k os yksx tks 'kgjh ,oa xzkeh.k {ks=kksa esa 
?kj ls ckgj dk;Z djrs gSa] mudh e`R;q nj ,oa jksxksa dh la[;k 
esa o`f¼ gksus dk [krjk gSA

fo'o LokLF; laxBu (WHO) ds vuqlkj vU; rF;
gj o"kZ g”kkjksa yksx xans ikuh] LoPNrk vHkko ,oa dqiks"k.k 

rFkk ok;q iznw"k.k ds dkj.k ejrs gSaA lkFk gh gj o"kZ 60,000 yksx 
vkinkvksa ds dkj.k ejrs gSaA 

pje rki

blds dkj.k fo'ks"k :i ls ò¼ O;fDr] ân; (Cardiovascular) 
,oa 'olu lacaèkh chekjh ds dkj.k e`R;q dks izkIr gksrs gSaA mPp 
rkieku {kksHkeaMyh; vks”kksu fuekZ.k ,oa nwljs iznw"kdksa esa o`f¼ djrk 
gS ftlds dkj.k Ropk dSalj] us=k jksx] izfrjksèkd {kerk dk de 
gksuk] 'olu lacaèkh vU; chekfj;k¡ gksrh gSaA

ifjorZu'khy o"kkZ izo`fÙk

blds dkj.k rk”ks ty dh vkiwfrZ ckfèkr gksrh gSA lqjf{kr 
ty ds vHkko esa yksx liQkbZ ds lkFk le>kSrk djus yxrs gSa 
ftlls ty tfur jksxksa dk [krjk c<+ tkrk gSA bl dkj.k gj o"kZ 
5 o"kZ ls de mez ds 760,000 cPpksa dh ekSr gks tkrh gSA 

ck<+

z	rk”ks ty dh vkiwfrZ dks nwf"kr dj nsrh gSA

z	ty tfur jksxksa ds [krjksa dks c<+k nsrh gSA

z	jksxokfgr dhVksa] tSls& ePNjksa ds fy;s vuqdwy okrkoj.k dk 
fuekZ.k djrh gSA

z	yksxksa ds Mwcus ,oa 'kkjhfjd {kfr dk dkj.k Hkh curh gSA

dqiks"k.k

ifjorZu'khy o"kZ.k ,oa rkieku esa o`f¼ ls dbZ xjhc ns'kksa esa 
[kk|kUuksa ds mRiknu esa deh vkrh gSA bl dkj.k dqiks"k.k tSlh 
leL;kvksa esa o`f¼ gksrh gS ftlds dkj.k orZeku esa cM+h la[;k esa 
yksxksa dh e`R;q gj o"kZ gks jgh gSA vÚhdk tSls ns'k] tks o"kkZ iksf"kr 
Ñf"k }kjk mRiknu djrs gSa] 2020 rd ?kVdj ;g mRiknu 50% 
gks tk,xkA

laØe.k dk izfr:i

tyok;q gkykr (Climatic Conditions) ty tfur chekfj;ksa 
,oa dhVksa] ?kksa?kk (Snail) ,oa vU; vlerkih izkf.k;ksa (Cold 
blooded animals) ds }kjk jksxksa dks dkiQh c<+k nsrs gSaA bu tyok;q 
ifjfLFkfr;ksa esa ifjorZu egÙoiw.kZ jksxokgd tfur chekfj;ksa (Vector 
Borne Diseases) ds vko¼Zu dky dks yack djrk gSA lkFk gh 
muds HkkSxksfyd ijkl (Geographical Range) esa ifjorZu ykrk 
gSA mnkgj.kr% ?kksa?kk tfur jksx flLVkslksfe,fll (Schistosomiasis) 
dk phu esa iQSyukA

eysfj;k

;g chekjh tyok;q }kjk cgqr vfèkd izHkkfor gSA ;g 
,ukfiQyht eknk ePNj }kjk iQSyrk gSA Msaxw dk ,Mht ePNj Hkh 
tyok;q gkykrksa ds izfr mPp :i ls laosnu'khy gksrk gSA Msaxw Toj 
ySfVu vesfjdk ,oa iwohZ ,f'k;k ds Hkkxksa esa mPp :i ls iQSyk 
gqvk gSA eysfj;k ,oa Msaxw ls izHkkfor oSf'od tula[;k esa o`f¼ 
gksus dh laHkkouk gSA rkieku esa o`f¼ gksus ls usiky ,oa HkwVku tSls 
ns'kksa esa Hkh igyh ckj eysfj;k iSQyus dh fjiksVZ vk jgh gSA 



dkcZu vfèkxzg.k gsrq CCS ds vykok vU; izkS|ksfxdh 
vkbZthlhlh (Integrated Gasification Combined Cycle– 
IGCC) rduhd

;g ,d ,slh rduhd gS tks mPp nkc xSlhiQk;j (Gasifier) 
dk iz;ksx dj dks;ys ;k vU; thok'e b±èkuksa dks flaFksfVd xSl 
(flu xSl) esa cny nsrh gSA blds ckn v'kqf¼;ksa dks buls vyx 
dj ÅtkZ mRiknu esa budk iz;ksx gksrk gSA

;g ,d rduhd gS tks dksy IykaV~l esa ngu ds iwoZ CO2 
dSIpj (capture) dk jkLrk crkrh gS ,oa fiQj bls ”kehu ds uhps 
lax`ghr dj nsrh gSA ;s ewY; ds fglkc ls] orZeku ikjaifjd IykaV~l 
esa viuk, tk jgs rjhds ds eqdkcys lLrk gSA orZeku esa IGCC 
ds }kjk dkcZu dSIpj dh nj djhc 85% gSA

xzhu dkcZu ,oa Cyw dkcZu
;s nksuksa rjg ds dkcZu] dkcZu flad dh Hkwfedk fuHkkrs gSaA 

dkys ,oa Hkwjs dkcZu ls vyx xzhu ,oa Cyw dkcZu okrkoj.k ls 
gfjrx`g xSlksa ds vfèkxzg.k (sequestration) dk dk;Z djrs gSaA

xzhu dkcZu (Green Carbon)
izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk okrkoj.k ds CO2 ls tks dkcZu 

fudydj ikSèkksa ,oa feV~Vh esa laxzghr gks tkrk gS] xzhu dkcZu 
dgykrk gSA ;g oSf'od dkcZu pØ dk thoar Hkkx gSA 

ikSèkksa ,oa iQlyksa esa ;g dkcZu y?kq thou vofèk ds dkj.k 
FkksM+s le; ds fy;s jgrk gS ,oa dqN le; ckn os bl dkcZu dks 
eqDr dj nsrs gSa ijarq ou ds ck;ksekl bl dkcZu dks dbZ lfn;ksa 
rd lafpr fd;s jgrs gSaA

Cyw dkcZu (Blue Carbon)
ok;qeaMyh; dkcZu tc rVh; ,oa leqnzh ikfjra=kksa ds eSaxzkso 

ou] leqnzh ?kkl csMksa ,oa varTokZjh; yo.k nynyksa esa tek gks 
tkrs gSa rks og dkcZu] Cyw dkcZu dgykus yxrk gSA

;s cgqewY; ikfjra=k ,d tfVy dkcZu HkaMkj dks ,df=kr fd;s 
jgrs gSaA os okrkoj.kh; CO2 dks izkFkfed mRiknd ds }kjk vfèkx̀ghr 
dj fiQj mUgsa volknksa esa tek dj nsrs gSaA

;wusi (UNEP) }kjk o"kZ 2009 esa tkjh ,d fjiksVZ esa dgk 
x;k Fkk fd 55% okrkoj.kh; dkcZu dks leqnz ds }kjk xzg.k dj 
fy;k tkrk gSA bldk 50-71% leqnzh ouLifr }kjk xzg.k fd;k 
tkrk gSA ;s leqnzh ouLifr gh Cyw dkcZu vkokl (Blue Carbon 
Habitat) dgyk,] ftuesa eSaxzkso] yo.kh; nyny (Salt Marshes)] 
leqnzh ?kkl (sea grass) ,oa leqnzh [kjirokj (sea-weeds) vkrs 
gSa tks fd leqnz fury (sea bed) dk 0.5% ls Hkh de vkPNknu 
djrs gSa ,oa ;s fo'o ds tyok;q ifjorZu esa egÙoiw.kZ Hkwfedk 
fuHkkrs gSaA UNEP dh bl fjiksVZ ds ckn IUCN, fo'o cSad tSls 

laLFkkuksa dh Hkh blls lacafèkr fjiksVZ vkbZA mlds ckn UNEP dh 
igy ls Cyw dkcZu igy (Blue Carbon Initiative) 'kq: fd;k x;kA

rVh; ikfjra=kksa dh dkcZu vfèkxzg.k {kerk
rVh; ikfjra=kksa dk izR;sd oxZ ehy] ifjiDo m".kdfVcaèkh; 

ouksa ds izR;sd oxZehy ds eqdkcys mPp nj ij okrkoj.k ls dkcZu 
vyx djrk gSA 

eSxzkso ou

rVh; ikfjra=kksa ds dkcZfud laiUu volknksa esa mPp ek=kk esa 
dkcZu ik;k tkrk gS tks fd dbZ 'khrks".k ,oa m".kdfVcaèkh; ouksa 
ls 5 xquk ”;knk gksrk gSA rVh; vkokl dqy leqnzh {ks=k ds 20% 
ls Hkh de {ks=k dks ?ksjs gq, gSa ijarq dqy leqnzh volkn esa budh 
dqy dkcZu vfèkxzg.k esa vkèkh Hkkxhnkjh gSA

leqnzh ?kkl

rVh; ikfjra=k dk egÙo
z	;s ikfjra=k vaVkdZfVdk dks NksM+dj i`Foh ds lHkh egk}hiksa esa 

ik, tkrs gSaA rVh; ikfjra=k Cyw dkcZu bdksflLVe (Blue Carbon 
Ecosystem) Hkh dgykrs gSa D;ksafd ;s ikfjra=k okrkoj.k ,oa 
leqnz ls dkcZu dks gVkdj bUgsa ikSèkksa ,oa volknksa esa tek 
djrs gSa] tgk¡ ;s Cyw dkcZu dgykrs gSaA vr% tyok;q ifjorZu 
esa fLFkjrk ykus esa ;s ikfjra=k eq[; Hkwfedk fuHkkrs gSaA 



	(c)	Hkwfe izcaèku (Land Management)
z	mPp ,fYcMks okys iQly fdLe dks yxkukA

	(d)	varfj{k izkstsDV (Space Project)
z	varfj{k 'kh'ks (Space Mirrors)% i`Foh dh d{kk esa i`Foh 

,oa lw;Z ds chp xzhuyS.M ds vkdkj ds 'kh'kksa dks yxkdj 
lw;Zizdk'k dks ijkofrZr djukA Hkw&vfHk;kfU=kdh dfe;k¡ 
(Demerits of Geo-engineering) 

z	i;kZoj.kh; {kfr dk dkj.k cu ldrk gSA

�	lw[ks dh vk'kadk

z	euq"; ,oa ikSèkksa dks [krjk

�	izdk'k la'ys"k.k gsrq izR;{k lw;Zizdk'k dh vko';drk 
gksxhA

�	lk¡l }kjk jlk;uksa dk vanj tkukA
�	euq";ksa ds fy;s izR;{k lw;Zizdk'k dh deh (foVkfeu D 

dh deh dk dkj.k cusxk)
	tyok;q ifjorZu dks eksM+us gsrq lcls lqjf{kr ,oa lcls 
mEehn Hkjk rjhdk gS& mRltZu esa deh gsrq izkjafHkd 
,oa l{ke dk;Z djukA dksbZ Hkh Hkw&vfHk;kaf=kdh rjhdk 
tyok;q ifjorZu dh leL;k ds lekèkku ds rkSj ij 
vklku ,oa vklkuh ls LohÑr oSdfYid rjhdk ugha 
gks ldrkA


